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Tabteau IV. Principaux sels solubles nuisibles pouvant se trouver dansg les matériaux de construction.

21 soluble Formule Température de | Volume Drig%’ne. 'Ef.f:ets;. néé‘?fs
v e - ~chimique  {transformation®| molaive : R
' SR Tl | em3/mole
Sulfate de calcium | Cas04-2H0 128 (~13Hp0) 55 | a,b,c,d, e, F | 1,2,3
: Cas04-iHo0 163 ({~3Hp0) 46
CasS0g -
Sulfate de sodium | NapS0g-10#p0 | 32,4 (-10Hp0) 220 {a,b,c,d, e, fl 1,2
U NapSOg S A : 53
Su}fate de magnésium| MgS04-7H20 150 {-Hp0) 147 . d, &, g 1, 2
MgS0z - Hpd - 57
Carbonate de scdium | HapCO3-10H20 33,5 {-3H20) 195
o NagCOy-TH0 34,5 (-6H0) 154
NapCOy-Hy D 100 {-Hp0) 55
Hitrate de magnésiumi Mg(NOzjp-6H20 | 89 (-4H,0) 157
'Mg(ﬁ&g)z 2H297“ L __912

Nitrate de calcium
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les: Gl Y5Bes et 13 pollution’ atmosphé

' que Selon les sols et les rochies qu'elles’

'traversem Jesreaux fiaturelies contien-

o rient ‘des teneurs irds varzables gtoung: -
d;ssous, dant dled:

grande varigté dessls
plus communs sont' les bicarbonates,
_sulfates @l . chlorures . de’ calcium,
“magneésium,  sodium, polassium. La
composition des eaux usées est tribu-
taire de Pactivité humaine, et
{riefle.

nitrés sous' forme  de;sels {CaS0,-
2H;0). anhydrides {80, 505, NOy, )
voire acides {HQSOA) les anhydrlées at
les acidés: réagissent;,

pamculzérement avec le carbor;ate de
catoium,

Quelgues caractenshques des pringi-
paux sels susceptibles de provoguer
des dégatis par pressions de oristallisa-
tion ‘et hydrataisen f:gurem sur “le
tableau 1V, e

4. EXEMPLES DE DEGATS

Dans les ouvrages modernes, la
chaux hydratée, Hibérée lors de hydra-
tation des Hants hydrauliques et en par-
ticulier du giment Porfland, est a Pori-
gine des manifestations les plus fré-
guenies d'efflorescences. En raison de
sa solubilité (~ 1,3 g/l 8 20°C), la chaux
est dissoute pas P'eau d’imbibitionou de
percolation’ des mortiers &t bétons st

déposée dans les zones d'évaporation:

ou glle se carbonale au contact de I'aly

et devieni du calcaire praﬂquement )

insoluble. La figure 8 montre'des dépbts

de chaux carbonalée, avec des sulfates
et carbonates alcalins, provenant du
détavage, parinfiltration d'eau de pluie,
du mortier de pc;se d’un carretage de
balcon.

calelum, Sulfates et carbonates alcalins
sbride: carreiage d'un”balcon, dues ay
défavage du mortier de pose deés var-
reaiix,  par des infittrations d’edu de
plufe. :

Parfois, les dépdis et les incrusta-
tions de calcaire conférent aux ouvra-
aes uh aspect inquidtant {flgure 7}, sans
&tre cour autant ia manifestation d’un
véritable danger.

By

indus- -
La pollution . atmosphérique
améne surtout des composés soufrés et

‘enprésence:
d’eau, avec g5 composés iaasuzues et

Fig. 8 Efﬁaresceaces dg carbonate de

ga!ene pefcaiée paf tes ealix d Infiltration.

sels: som ms;aonsables de:"éclatement
de la’couchs superfigielie recouverte de
saizssures gt de Ada decoheswn ‘de e

presence de’ su!fam de calcmm sexnli-
que par 'action ges polidants solfres
sur - oaleie ‘tandis gue les ‘chiorures”
sontidus:&:id remontée capilldire deau

:chargee de sel u%;lase pour iutter conire

'artxsuiiemmem spectacm-'

laire de dégradation rapide est illustrs
parcies. Hgures. 9. et 10,
Cdigesteur an béton de station d'épura-
tion des eaux usees Jevétu de bnques_

" saglt ‘dun

. Fig. 8. Eghse? St Francms é Lausanne fa
de:s d.- m.er.de sul!ete de cafciumi responsables de Péclatement de [a croite de
pohésion{Sablage) de la mofasse

fig. 7. Dépofs de chrbonate’de caltium recouvram

‘revétément en béton d'une

_.en terre Cmte Des Iappara%ion cie quef

ques efflorescences, les briques ont été
brossées et traitées avec un silicone, Un
tel traitement rend le matériau hydro:

phobesmais n‘empéche pas la diffusion
de.vapeur d'sau. Cela entraine tout

daber&‘ une concentration des sels,
puig 18" eristallisation sous le film de

polymére, puis'dafis la masse. Les pres-

sions de - eristallisation provogquent
alors exfoliation des briques comme le
montre la figure 10. Il est vraisemblable
gue - sans traitement, de nombreuses
efféerescences aé seralent développses,
rmais sans produire de dégats notables.

La figure ‘11 monire ta dégradation
d’une peinture &la dispersion par.cris-
tallisation des sels & Pinterface avec e

cade nord Subfforescences de cfa/orwe




5. Paﬁvsmson ET REMEBES

Comme nous: iavons v precedem--
ment; tous lesidegits sontien relation:

aveg: ia présencede sels golubles trans:

portés par 'eau dansun milisd génera:
lement g}meux Toute prévention con:

sigte SOl A dyiter 188 mouvements
¢'gau, soit & choisir des materialix-pai-
vres ‘en sels solubles, peu réactifs gu

srotegés de agresswlté de i enwronﬂe .

ment.

réduit; surtout iy "dyit de materiaux
couraﬂts 1els que ‘betons, mortiers, bri-
gues’ de macennene etc Cepeﬁdant
pourdas usages. particilisrs, il est'pos-
sible d'opérerune sélection, 1 s'agit par
exernplé deg. brigues de parement, des
carrelages des pierres- na?ureiiea “des
moriers de’ pose et de jpintoHy
méthodes dianalyse simples.dg -|abc}ra-
toire permetient de détermingries sels
solubles; de'omparer des matsr
dong'd® effe_ctuer dnchoixjudicie

Toutaes es méthodes conventidhnel-
ies ‘aptes A réduire ou & supprimer les
mouvernents d'éad ‘sont” naturellement

& pfendre en consmératron Il s’agit en -

capillairés,
é’inﬁ%traiion

matériaux el ne pas em;}éc{ner I en’er’j
'évaporation et la- ¢ristallisation des

seis en surface, puisques: part le'carac:

tere’ inesthétique,: les &fflorescences -
sont ngttement moins éange;’e&sas cwe

la cristallisation en profondesr:
Lorsgue - les efflorescences. som
apparues, if faut autant que possm alas
dliminer .par. prossage A sec Tout
apport d'eau tend & dzsseudre te5'5als
et & les falre pénéirer dans & matériay;

e qui'provequera inévitablement - de"

nouvelles -efflorescences. lLes efflores-
cences dues au carbonate de calcium
sont souvent fortement adhérentes et
ne peuvent pas 8tre éliminées facile-
ment par ua brossage 2 sec, Le traite.
ment avec un acide Taible, tel que
Facide formique par exemple, peut &ire
indispensable, mais H faut utitiser
Facide ditué et en faible gquantité
(éponge  humidifiée par exempla)
L'empioi ¢’acide chlorhydrique est sou-
veni tout & fail néfasie, car on trans-
forme le carbonate de calcium en chio-
rure de calcium aul est frés soluble e

Le choix de materlaux est souvent.-

Fig: 8. Dépofs de su!faz‘e detsodiur sur & revetemen er




g5 gradanon une pemtwe a
sei‘s (agrand!ssement 4 ><)

Fig. 12, Tuyau de drainage en.terre rzwfe soumis a.fa remom‘ﬂe mp:ﬁa;r& d'une . méthodes aptes & limiter ou supprimer
sofution de sulfate de sodwm la. penétration et la. circulation d’eau
dans. e matériau agissent favorable-
ment.. Dans des cas particuliers, i est
possible . d'éliminer les sels solubles.
Cependant, cette méthode est réservée
aux.objets de grande valeur en raison de
Son c:out e!eve .
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